
Ihr Spezialist für Ventilatoren und lufttechnische 

Komponenten im Kunststoff-Anlagenbau 

Your specialist in fans and components 

for plastic ventilation systems 



Ihr starker Partner, Your great partner, 
wenn es um Kompetenz in Kunststoff geht ! if it comes to competence in plastics ! 

0. 

1. 

Allgemeine technische 

1 nformationen 

Klein-Radialventilatoren 

1.1 HFR 75-16D 

1.2 HFR110-14D 

2. 

2.1 

2. 

2.2 

3. 

3.1 

4. 

4.1 

4. 

4.2 

4.3 

5. 

5.1 

6. 

7. 

8. 

Radialventilatoren (Gehäuse wirbelgesintert) 

HF R 125 bis 500 -15 D/R oder -17 D/R 

Radialventilatoren (Gehäuse geschweißt) 

HF R 560 bis 1000 - 13 D/R 

Hochdruck-Radialventilatoren 

HF R 50 bis 200 - 48 R 

Dach-Radialventilatoren (Gehäuse wirbelgesintert) 

HF D 110 bis 315- 15 D/-17 D 

Dach-Radialventilatoren 
(Gehäuse tiefgezogen bzw. geschweißt) 

HF D 315 bis 400 - 16 D 

HF D 500 bis 1000 - 13 D 

Axialventilatoren 

HF A 200 bis 1000 - ... 
0 

D 

Zubehör/ Komponenten 

Technische Dokumentationen 

Sonstiges 

Generally technical 

informations 

Small radial fans 

Radial fans 

(Casing rotational sintered) 

Radial fans 

(Casing welded) 

H igh-pressu re 

radial fans 

Roof-radial fans 

(Casing rotational sintered) 

Roof-radial fans 
(Casing thermoformed 

respectively welded) 

Axial fans 

Accessories / Components 

Technical documentations 

Others 
Stand/Edition: 01/04/11 

Tom Billig
Rechteck
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Ẑb

Ẑb
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!"#$%&'("#)"&*%"+,)
-&./.0/12(34)&5%6)#7+8#
9:#;1<=>1?@A1B=1@CD>C1E@1&1@
9+F;1<=>1?@A1B=1@CD>C1E@1&1C=0

8#G:H7I)"#)"&GI#4)#JK)
LLLJ7I)"#)"&GI#4)#JK)

� �
�
�

�

��
� � � �

���������� ����� ¡��¢£¤�¥¦�§¥¥�§¥�¥¥�
©̈�ª«¬®̄°®«̄ ̄�¦¥� �«±�� ¡��¢£¤�¥¦�§¥¥�§¥�¥£�
²§�³�́«µ¶̄·«�µ�� ©�̧�¹º¬®�®»¼º�
½¼º·©¾� ···»º¬®�®»¼º�

�

¿�ÀÁ�ÂÃÀÁ��ÄÅÆÇÈ��ÉÊÉÂÅ��
¿ËÌ����ÂÁ���Í���ÎÎÎÏ�Ä�

�

�

ÐÑ¿ÒÓÑÐÔ�ÕÖÑÓ¿×Õ��
�

�ÍÏ�ØÂÊÙÚ��ÉÂÙÊÉÅ����
�

¿ËÌ����ÂÁ���Í��ÎÎÎ�Ï��Ä��
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

ÄÂ�Ã��Ð�É�Â�ÛÃÊ�Ù�ÂÉÇ�Ü�ÜÂÙÉ�Ý���ÞÂ��ÔÉÊ�ÞÊ�ÞÏ�Ç�Þ��¿ÑßÏ�ÇÃÝ�Á�Ç�Ü�

�

� � à¬̄µ«á�£¡â�ã�

� ä�ÂÜÂ�ÊÙÛ�É�Â�ÛÃÊ�Ù�ÂÉÇ�Ü�
�

�

�

Tom Billig
Rechteck



åæ
çåèé

ê
çëìíîêé

åï
çðñé

åòóô
õèöó

÷
çíìøé

ùçúûíìøé

ùçúûíìöüëýýýé

úçíìøé

þ�

���

���

���

���

���

���

þ��
���

����

����

����

����

��

���

���

���

��� ��� ��� ��������� ��� ��� ��� ��� ��� þ��

���� ��� ���� ��� ��� ������ ��þ � ��� �

���� � � � � � þ� �� �� �� ���� ��

���� ��� � �þ��

���� ��� � ���þ

���� ��� � ����

���� ���� � ����

���� ���þ � �	��

���� ���� � ����

	�� ���� �
��	���

þ�� ���� �
��������

���

���

���

���

���

���

���

���

��������������������������� !"�#"
$�%���&��������'�����%�� !"�#" (��)������������������������*��������*��)�+�� !"�#"

,-./01203456,-./032780259:;088./2<3142=.4.8
>57.?.-<.<@A?�>BA?�>

C-.;D0;8
EF<0GH/<<.1I-.J3.1D.1KLDM

N.OI8P:;.15 Q
��
9:;088R-3:F=.4.8
�HS1<I.-1314
A=�>H/<014.2:;8T
UV;-8./<314.1

,-./01203456Q
��
,-./03278025
9:;088R-3:F=.4.8
�HS1<I.-1314
A=�>BA=�>

I-...1<-W56I-...X/<50::V32</:=V?.-8.G.80::V-R/14<VRTY>Y@A?�>BA?�>

K�6H/1M �� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� RZ
>� RZ
>�

S1<-[.8/7-.56-.IV38HT8/7-.51/G.03=3/2201:.2V1V-.03RTY>Y@A?�>BA?�>

>G.-04.RV:<0G.701R2KLDM6701R.2R\V:<0G.HVW.11.2KLDM
9=..R
]/<.22.

���� þ� þ	 	� �� �� �� þ� �� �� þ�
���� �� þ� �	 �� �� þ� �	 �	 �� þ�
���� �� þ� �� þ� þ� þ� �� �� þ� ��
���� �	 þ� þ� þ� þ� �� �� �� þ� ��
���� �� þ� �� �� �� �� �� �� �� ��
���� �	 �� �	 �� �þ �� �� �� �	 �	
	�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
þ�� �� �� �� �� �� �� �� �þ �� ��

Q
��,-...1<-W56I-...X/<50::V32</:=-.223-.8.G.80<�HR/2<01:.A=�>BA=�>
S1<-[.8/7-.6-.IV38.H.1<8/7-.51/G.032V1V-.̂ �HR/2<01:.A=�>BA=�>

Q
��N.023-.H.1<0-.050::V32</:=-.223-.8.G.80<�HR/2<01:.A=�>?/<;:V11.:<.R=/=.2
93-I0:.R3H.23-.R31/G.032V1V-.̂ �HR/2<01:.A=�>0G.:-0::V-R.H.1<

_̀ abcdecfghijefcjkl
mno_̀ bpqrasqtub

tlvwxyjvzhs

{|}|}~ �������}����}{

�������������������
���������� ¡��¢�£��¤�¥�
¦§�̈�©ª«�¬®�̄ª�°±«°�²���
¦�³̈�©ª«�¬®�̄ª�°±«°�²���°ª�

¥�́§µ¤¶������́¶�¡��·̧�
¹¹¹·¤¶������́¶�¡��·̧�

� �
�
�

�

��
� � � �

���������� ��������������������������
��� ¡¢£¤¥¦¤¡¥¥£���� �¡§�����������������������
�̈�©�ª¡«£¬¥¡�«£�� ��®�̄ °¢£¤�£¤±²°�
³²°£�́� ±°¢£¤�£¤±²°�

�

µ�¶·�̧¹¶·��º»¼½¾��¿À¿̧»��
µÁÂ����̧·���Ã���ÄÄÄÅ�º�

�

�

ÆÇµÈÉÇÆÊ�ËÌÇÉµÍË��
�

�ÃÅ�Î̧ÀÏÐ��¿̧ÏÀ¿»����
�

µÁÂ����̧·���Ã��ÄÄÄ�Å��º��
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

º̧�¹��Æ�¿�̧�Ñ¹À�Ï�̧¿½�Ò�Ò̧Ï¿�Ó���Ô̧��Ê¿À�ÔÀ�ÔÅ�½�Ô��µÇÕÅ�½¹Ó�·�½�Ò�

�

� � Ö¢¥«¡×£���Ø�Ù�

� Ú�̧Ò̧�ÀÏÑ�¿�̧�Ñ¹À�Ï�̧¿½�Ò�
�

�

�

Tom Billig
Rechteck



ÛÜ
ÝÛÞß

à
Ýáâãäàß

Ûå
Ýæçß

Ûèéê
ëÞìé

í
Ýãâîß

ïÝðñãâîß

ïÝðñãâìòáóóóß

ðÝãâîß

ôõ

ö÷÷

ø÷÷

ù÷÷

ú÷÷

õ÷÷

û÷÷

ô÷÷
ü÷÷

ö÷÷÷

öø÷÷

öû÷÷

ø÷÷÷

õ÷

öõ÷

øõ÷

ùõ÷

÷ýø ÷ýú ÷ýû ÷ýüöý÷÷ýù öýú øý÷ ùý÷ úý÷ õýõ ôý÷

÷ý÷õ ÷ýö ÷ýöõ ÷ýø ÷ýù ÷ýú÷ýõ ÷ýô ö öýõ ø

öýõ ø ù ú õ û ôü ö÷ öõ ø÷ øõù÷ ú÷

øú÷÷ ùý÷ ø õúýú

øö÷÷ öýõ ú úôýû

öü÷÷ öýö ú ú÷ýü

öúõ÷ ÷ýõõ ú ùøýþ

öø÷÷ ÷ýùô ú øôýø

þõ÷ ÷ýöü ú��øöýõ�

ô÷÷ ÷ýöø ú��öõýþ�

û÷�

û÷�

û÷�

ôû�

ôû�

ôû�

û÷�

û÷�

û÷�

�����	
��������������
���������
��������������������������� �	�	��	������	����	��
 ��
	��� ���!��������

"#$%&'(&)*+,"#$%&)(-.&(+/01&..$%(2)'*(3$*$.
4+-$5$#2$2675õ4875û4

9#$1:&1.
;<2&=>%22$'?#$@)$':$'AB:C

D$E?.F01$'+ G�ø�
/01&..H#)0<3$*$.
ö>I'2?$#')'*
73ø4>%2&'*$(01.J
KL1#.$%2)'*$'

"#$%&'(&)*+,G�ö�
"#$%&)(-.&(+
/01&..H#)0<3$*$.
ö>I'2?$#')'*
73õ4873û4

?#$$$'2#M+,?#$$$N%2+&00L)(2%03L5$#.$=$.&00L#H%'*2LHJO4O675õ4875û4

Aö,>%'C ûù öøõ øõ÷ õ÷÷ ö÷÷÷ ø÷÷÷ ú÷÷÷ ü÷÷÷ HP�4� HP�4�

I'2#Q$.%-#$+,#$?L).>J.%-#$+'%=$&)3)%((&'0$(L'L#$&)HJO4O675õ4875û4

4=$#&*$HL02&=$-&'H(AB:C,-&'H$(HRL02&=$>LM$''$(AB:C
/3$$H
S%2$(($

øú÷÷ ôú üö ö÷÷ üô üõ ü÷ ôù ûù þö ôü
øö÷÷ ô÷ ôü þû üù üö ôû ûü õü üô ôú
öü÷÷ ûû üü ôô ôü ôû ôö ûù õù ü÷ ûþ
öúõ÷ ûö üø ôö ôö ûþ ûù õõ úõ ôú ûø
öø÷÷ õõ ôû ûõ ûû ûù õô úþ ùü ûü õû
þõ÷ úþ ûþ õü õü õõ úþ úö øþ ûø úþ
ô÷÷ õû úþ õö õö úô úö ùø øö õ÷ ùþ

G�ö�"#$$$'2#M+,?#$$$N%2+&00L)(2%03#$(()#$.$=$.&2ö>H%(2&'0$73õ4873û4
I'2#Q$.%-#$,#$?L).$>$'2.%-#$+'%=$&)(L'L#$Tö>H%(2&'0$73õ4873û4

G�ø�D$&()#$>$'2&#$&+&00L)(2%03#$(()#$.$=$.&2ö>H%(2&'0$73ø45%210L''$02$H3%3$(
/)#?&0$H)>$()#$H)'%=$&)(L'L#$Tö>H%(2&'0$73ø4&=$0#&00L#H$>$'2

UVWXYZ[Y\]̂_̀[\Ỳab
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"

$\̂)gQYhi('XQhYXT&('!
"

NZ[('&(QP(!$\!)]]]!̂!!S!!
!

"

"

"

"

"

"

"

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

SQ(R(!_(X&Q(jRY'h(QXV'k!kQhX!l%&!mQ(!cXY'mY&m̂!V'm!)Ǹ n̂)VRl%P&V'k!
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s:D;]TIĴF>E=>V?KD>?WMI;;I>D=?\IFWMBOTUPEJ=Wd?IF;FVKF;RGD>?WMP?D=VB
?IF;FVKF;RGD>?WMij:lQj:ho@EIJ:̀D>>̂D>ED=?SEIG?;DMGij:soP
s:D;]:WMXF>V=>V?ENK̀ AIJiRIEIJ@EIJL=KKFo9
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a

c��h¦��§̈gf��§���egf̀
a

���gfeg��g̀c�̀h���̀�̀̀�̀`
`

a

a

a

a

a

a

a

`

`

`

`

`

`

`

`

`

`

`

`

`

`

`

`
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ĵk8768à814l19mmm1n11c11
1

2

2

2

2

2

2

2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

ca8b81o8h6a8zbi7x8ahf7{1{axh1|561}a81shi7}i6}n1f7}19̂ p~n9fb|5̀6f7{1

2

2 2 �KNTJ�L2B@�3�2

1 �6a{a7ixz8h6a8zbi7x8ahf7{1
2

2

2

Tom Billig
Rechteck



�������������������
���������������

�����������

 ¡
¢ £¤

¥
¢¦§̈©¥¤

 ª
¢«¬¤

 ®̄
°£±®

²
¢̈§³¤

´¢µ¶̈ §³¤

´¢µ¶̈ §±·¦̧¸̧¤

µ¢̈§³¤

¹º

»¼¼

½¼¼

¾¼¼

¿¼¼

º¼¼

À¼¼

¹¼¼
Á¼¼

»¼¼¼

»½¼¼

»À¼¼

½¼¼¼

º¼

»º¼

½º¼

¾º¼

¾ ¿ º ¹Âº »¼ »º ½¼ ¿¼¾¼ º¼À¼ Á¼»¼¼

¼ÂÁ » »Âº ½ ½Âº¾ ¿ º À Á »¼»½ »À ½¼ ½À

»Âº ½ ¾ ¿ º À ¹Á »¼ »º ½¼ ½º¾¼ ¿¼

½Áº »Âº Á »¹Âº

¾½º ½Â½ Á »ÃÂÃ

¾¹º ¾Â¼ À ½¾Â¼

¿½º ¿Â¼ À ½ÀÂ¼

º¼º ¹Âº À ¾¼ÂÃ

ºÁº »»Â¼ À ¾ºÂÁ

Àºº »ºÂ¼ À ¿¼Â»

¹¿Ä

¹¿Ä

¹¿Ä

¹ÁÄ

¹ÁÄ

¹ÁÄ

¿ºÄ

¿ºÄ

¿ºÄ

ÅÆÆÇÈÉÊËÆÌÍÎÍÌÏÆÆÇÐÑËÒÓÊÇÔÕÖ×ØÙÚØÛÆÜÏÌÌÝÍÓÍÌÏÒÓÏÞÍÒÒÏÆÜÔÕÖ×ØÙÚØ ßÍÉàÍÉÈÐÍÉÑÍÒËÎÍÏÈÉÇÒÇÐÍÉÇÒÊáÏËÊÍÉÆÇÒáÇÐàÍâÔÕÖ×ØÙÚØ

ãäåæçèéçêëìíãäåæçêéîïçéìðñòçïïåæéóêèëéôåëåï
õìîåöåäóåó÷øöºõùøöÀõ

úäåòûçòï
üýóçþ�æóóåè�äå�êåèûåè��û�

�å��ï�ñòåèì 	
½�
ðñòçïï�äêñýôåëåï
»�èó�åäèêèë
øô½õ�æóçèëåéñòï�
��òäïåæóêèëåè

ãäåæçèéçêëìí	
»�
ãäåæçêéîïçéì
ðñòçïï�äêñýôåëåï
»�èó�åäèêèë
øôºõùøôÀõ

�äåååèóä�ìí�äååå�æóìçññ�êéóæñô�öåäïåþåïçññ�ä�æèëó����õ�÷øöºõùøöÀõ

�»í�æè� À¾ »½º ½º¼ º¼¼ »¼¼¼ ½¼¼¼ ¿¼¼¼ Á¼¼¼ ��
õ� ��
õ�

èóä�åïæîäåìíäå��êï��ïæîäåìèæþåçêôêæééçèñåé�è�äåçê���õ�÷øöºõùøöÀõ

õþåäçëå��ñóçþåîçè�é��û�íîçè�åé���ñóçþå���åèèåé��û�
ðôåå�
�æóåééå

Àºº ÀÃ ¹¹ Áº Á¼ ¹º ¹À ¹¼ À» Á¼ ÀÁ
ºÁº ÀÀ ¹¿ ¹¹ ¹Ã ¹¹ ¹¾ ÀÀ ºÁ ¹¹ ÀÀ
º¼º À½ ÀÃ ¹½ ¹¿ ¹½ À¹ À» º½ ¹½ À»
¿½º º¹ À¿ À¹ ÀÃ À¹ À½ ºº ¿¹ À¹ ºÀ
¾¹º º¾ À¼ À¾ Àº À¾ ºÁ º» ¿¾ À¾ º½
¾½º ¿Ã ºÀ ºÃ À» ºÁ º¿ ¿¹ »¼ ºÁ ¿¹
½Áº ¿º º½ ºº ºÀ º¿ º¼ ¿¾ »¼ ºº ¿¿

	
»�ãäåååèóä�ìí�äååå�æóìçññ�êéóæñôäåééêäåïåþåïçó»��æéóçèñåøôºõùøôÀõ
èóä�åïæîäåíäå��êïå�åèóïæîäåìèæþåçêé�è�äå�»��æéóçèñåøôºõùøôÀõ

	
½��åçéêäå�åèóçäåçìçññ�êéóæñôäåééêäåïåþåïçó»��æéóçèñåøô½õöæóòñ�èèåñóå�ôæôåé
ðêä�çñå�ê�åéêäå�êèæþåçêé�è�äå�»��æéóçèñåøô½õçþåñäçññ�ä�å�åèó

������ ���� !�"#�$#"�

�������������������
���������� ¡��¢�£��¤�¥�
¦§�̈�©ª«�¬®�̄ª�°±«°�²���
¦�³̈�©ª«�¬®�̄ª�°±«°�²���°ª�

¥�́§µ¤¶������́¶�¡��·̧�
¹¹¹·¤¶������́¶�¡��·̧�

% %
%
%

&

'&
& & & &

()*+,*%-.% /012&34'&567&89&:88&:8&88&
;<1=>?@ABCA>BB@&98& />D2&34'&567&89&:88&:8&86&
E:'F&G>H@IBJ>1H@1& <1K0LM?@A1@ANOM&
POMJ@<Q& JJJNM?@A1@ANOM&

&

R,ST+UVST,%WXYZ[,+\]\UX+%
R̂_,+*,UT,%(̀ %-%aaab%W%

%

%

cdRefdcg-hidfRjh.%
&

(̀ b-kU]lm,+\Ul]\X*,+%
&

R̂_,+*,UT,%(̀ %-aaa%b%%W%%
%

&

&

&

&

&

&

&

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

%

WU,V,%c,\*U,nV]+l,U\Z+o%oUl\%p)*%qU,%g\]+q]*qb%Z+q%-Rdrb-ZVp)T*Z+o%

&

& & s?BH>t@&64u'v&

% w*UoU+]ln,\*U,nV]+l,U\Z+o%
&

&

&

Tom Billig
Rechteck



xyz{|}~|�����~�|���
���xy{���z����{

�������������}�

������ ���������� ���

¡¢
£¡¤¥

¦
£§̈©ª¦¥

¡«
£¬¥

¡®̄°
±¤²̄

³
£©΅¥
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Ú́ÛÜ³ÝÞÛǗßàáâã ³́äåäÝà³
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]L49 ĈNN5<A<6KJ7C66NPG _BJG7549C<;654<8AC

345 5̀J:C65V5GF5<69A<FAGFL:[4;AC6aa6C<FaWbJ5G;5695779ZACN\C<6KJ64<F
5̀J:C65AC6aQ745N5G8AGT345M7AEE5<;5J:C65JA85<GC<F5 ĈNN5<A<6KJ7P665RCL
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]R?̂>_V̀XaZbVÌXI> TIcHdeWXYIXYfge>
hgebXTi> bbbfeWXYIXYfge>

>

jDklCmnklD=opqrsDCtutmpC=
jvwDCBDmlD=@x=E=yyyz=o=

=

=

{|j}~|{�E��|~j��F=
>

@xzE�mu��DCtm�utpBDC=
>

jvwDCBDmlD=@x=Eyyy=z==o==
=

>

>

>

>

>

>

>

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

omDnD={DtBmD�nuC�DmtrC�=�m�t=�AB=�mD=�tuC�uB�z=rC�=Ej|�zErn�AlBrC�=

>

> > �WZ̀V�X>NL�?�>

= �Bm�mCu��DtBmD�nuC�DmtrC�=
>

>

>

Tom Billig
Rechteck



������� ��������������

��� ¡¢£¤¥¥¦§̈££¤
©ª£��� «

¬®̄°±²³́ °̄µ¶·®̧ ¹́º»¶̧¼½¾¿¾̧¸

�������������������
���������� ¡��¢�£��¤�¥�
¦§�̈�©ª«�¬®�̄ª�°±«°�²���
¦�³̈�©ª«�¬®�̄ª�°±«°�²���°ª�

¥�́§µ¤¶������́¶�¡��·̧�
¹¹¹·¤¶������́¶�¡��·̧�

À À
À
À

Á

ÂÁ
Á Á Á Á

ÃÄÅÆÇÅÀÈÉÀ ÊËÌÍÁÎÏÂÁÐÑÒÁÓÔÁÕÓÓÁÕÓÁÓÓÁ
Ö×ÌØÙÚÛÜÝÞÜÙÝÝÛÁÔÓÁ ÊÙßÍÁÎÏÂÁÐÑÒÁÓÔÁÕÓÓÁÕÓÁÓÑÁ
àÕÂáÁâÙãÛäÝåÙÌãÛÌÁ ×ÌæËçèÚÛÜÌÛÜéêèÁ
ëêèåÛ×ìÁ åååéèÚÛÜÌÛÜéêèÁ

Á

íÇîïÆðñîïÇÀòóôõöÇÆ÷ø÷ðóÆÀ
íùúÇÆÅÇðïÇÀÃûÀÈÀüüüýÀòÀ

À

À

þ�í���þ�È����í��ÉÀ
Á

ÃûýÈ�ðø�	ÇÆ÷ð�ø÷óÅÇÆÀ
Á

íùúÇÆÅÇðïÇÀÃûÀÈüüüÀýÀÀòÀÀ
À

Á

Á

Á

Á

Á

Á

Á

À

À

À

À

À

À

À

À

À

À

À

À

À

À

À

À

òðÇñÇÀþÇ÷ÅðÇ
ñøÆ�Çð÷õÆ�À�ð�÷À�ÄÅÀðÇÀ�÷øÆøÅýÀõÆÀÈí��ýÈõñ�ÄïÅõÆ�À

Á

Á Á �ÚÝãÙ�ÛÁÑÏ�Â�Á

À �Åð�ðÆø�
Ç÷ÅðÇ
ñøÆ�Çð÷õÆ�À
Á

Á

Á

Tom Billig
Rechteck



��������������
������� 

!"#$%&%'(')**%+,-./*!"#$0

1232425 6789:;<5=<1=5>

!"#$0?@ABCDCEFEGHHCIJCKLMHCIKCNOC PCKJCINIQRGSNECKKCTORCTFNDCKUJCK
VWGJKGRNQTOCKXWQYZOKWIDNINIJN[NJWCEECI\GWDK]̂CI_̀ à_̀ b̀bSNQc̀`̀ ac̀`̀ bb
DCYCKRNDRd
eUIJCKSGWDK]̂ CI SfPdeUIJCKGWQYZOKWIDCIgSCNQHNCEQPCNQC [CKQRhKFRC
iIJWQRKNCGWQYZOKWIDCIgQNIJGWYXIYKGDCCSCIYGEEQENCYCKSGKd

jNCkEGHHCIfWKBCDWENCKWID[UIlWYRQRK]bCICNDICIQNTOOCK[UKKGDCIJYZKJCImNIQGRf
NIGDDKCQQN[CKXSEWYRd
XEECJCb XSEWYRbCJNWb GWQDCQCRfRCILCNECSCQRCOCIGWQkWIQRQRUYYSfPdQNIJ
FUKKUQNUIQDCQTOZRfRgfWb\CNQHNCEFWIQRQRUYYWbbGIRCERgGWQDCYZOKRd

@ZKnCOhWQCWIJlGbCEECIPCKJCITOCbNQTOSCQRhIJNDCkWIQRQRUYYCCNIDCQCRfRg
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£¡x¢xq̄ẍv¡xº¢©w̧x¡̈¦w»q»¡̧̈q¼uvq½¡xq³̈©w½©v½®q¦w½qy�°¾®y¦¢¼u v¦w»q

r

r r ¿����À�r��ÁsÂr
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\]̂Z_̀ â R̀VWXYZâ`
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TUV WXYZ[\ ]\[̂\_\̂\\\\\\ ]\[̂\_\̂\\\W\\ ]\[̂\_\̂\\_]\\ ]\[̂\_\̂\\Z_\\ ]\[̂\_\̂\\Z[\\

TUV \̀YZ[\ ]\[̂\_\̂\\\\X\ ]\[̂\_\̂\\\WX\ ]\[̂\_\̂\\_]X\ ]\[̂\_\̂\\Z_X\ ]\[̂\_\̂\\Z[X\

TUV__\Ya_X ]\[̂\_\̂\\\_\\ ]\[̂\_\̂\\\[\\ ]\[̂\_\̂\\_X\\ ]\[̂\_\̂\\ZZ\\ ]\[̂\_\̂\\Z̀ \\

TUV_ZXYa_X ]\[̂\_\̂\\\_X\ ]\[̂\_\̂\\\[X\ ]\[̂\_\̂\\_XX\ ]\[̂\_\̂\\ZZX\ ]\[̂\_\̂\\Z̀ X\

TUV_]\YaXX ]\[̂\_\̂\\\Z\\ ]\[̂\_\̂\\\̀ \\ ]\[̂\_\̂\\_b\\ ]\[̂\_\̂\\Za\\ ]\[̂\_\̂\\a\\\

TUV_b\YaXX ]\[̂\_\̂\\\ZX\ ]\[̂\_\̂\\\̀ X\ ]\[̂\_\̂\\_bX\ ]\[̂\_\̂\\ZaX\ ]\[̂\_\̂\\a\X\

TUV_[\Y]\\ ]\[̂\_\̂\\\a\\ ]\[̂\_\̂\\_\\\ ]\[̂\_\̂\\_W\\ ]\[̂\_\̂\\Z]\\ ]\[̂\_\̂\\a_\\

TUVZ\\Y]\\ ]\[̂\_\̂\\\aX\ ]\[̂\_\̂\\_\X\ ]\[̂\_\̂\\_WX\ ]\[̂\_\̂\\Z]X\ ]\[̂\_\̂\\a_X\

TUVZZXY]X\ ]\[̂\_\̂\\\]\\ ]\[̂\_\̂\\__\\ ]\[̂\_\̂\\_[\\ ]\[̂\_\̂\\ZX\\ ]\[̂\_\̂\\aZ\\

TUVZX\Y]X\ ]\[̂\_\̂\\\]X\ ]\[̂\_\̂\\__X\ ]\[̂\_\̂\\_[X\ ]\[̂\_\̂\\ZXX\ ]\[̂\_\̂\\aZX\

TUVZ[\YX\\ ]\[̂\_\̂\\\X\\ ]\[̂\_\̂\\_Z\\ ]\[̂\_\̂\\_̀ \\ ]\[̂\_\̂\\Zb\\ ]\[̂\_\̂\\aa\\

TUVa_XYX\\ ]\[̂\_\̂\\\XX\ ]\[̂\_\̂\\_ZX\ ]\[̂\_\̂\\_̀ X\ ]\[̂\_\̂\\ZbX\ ]\[̂\_\̂\\aaX\

TUVaXXYXb\ ]\[̂\_\̂\\\b\\ ]\[̂\_\̂\\_a\\ ]\[̂\_\̂\\Z\\\ ]\[̂\_\̂\\ZW\\ ]\[̂\_\̂\\a]\\

TUV]\\Yb\\ ]\[̂\_\̂\\\bX\ ]\[̂\_\̂\\_aX\ ]\[̂\_\̂\\Z\X\ ]\[̂\_\̂\\ZWX\ ]\[̂\_\̂\\a]X\

/012345674899:;<=>?5<@AcC>>?B8B6749C66
D?5E6A3>>FGG6
HI= J KL MNOPP<< MNQOP<< MNRPPP<< MNRSOP<< MNROPP<<

TUV WXYZ[\ ]\[̂\_\̂\\aX\\ ]\[̂\_\̂\\]Z\\ ]\[̂\_\̂\\]̀ \\ ]\[̂\_\̂\\Xb\\ ]\[̂\_\̂\\ba\\

TUV \̀YZ[\ ]\[̂\_\̂\\aXX\ ]\[̂\_\̂\\]ZX\ ]\[̂\_\̂\\]̀ X\ ]\[̂\_\̂\\XbX\ ]\[̂\_\̂\\baX\

TUV__\Ya_X ]\[̂\_\̂\\ab\\ ]\[̂\_\̂\\]a\\ ]\[̂\_\̂\\X\\\ ]\[̂\_\̂\\XW\\ ]\[̂\_\̂\\b]\\

TUV_ZXYa_X ]\[̂\_\̂\\abX\ ]\[̂\_\̂\\]aX\ ]\[̂\_\̂\\X\X\ ]\[̂\_\̂\\XWX\ ]\[̂\_\̂\\b]X\

TUV_]\YaXX ]\[̂\_\̂\\aW\\ ]\[̂\_\̂\\]]\\ ]\[̂\_\̂\\X_\\ ]\[̂\_\̂\\X[\\ ]\[̂\_\̂\\bX\\

TUV_b\YaXX ]\[̂\_\̂\\aWX\ ]\[̂\_\̂\\]]X\ ]\[̂\_\̂\\X_X\ ]\[̂\_\̂\\X[X\ ]\[̂\_\̂\\bXX\

TUV_[\Y]\\ ]\[̂\_\̂\\a[\\ ]\[̂\_\̂\\]X\\ ]\[̂\_\̂\\XZ\\ ]\[̂\_\̂\\X̀ \\ ]\[̂\_\̂\\bb\\

TUVZ\\Y]\\ ]\[̂\_\̂\\a[X\ ]\[̂\_\̂\\]XX\ ]\[̂\_\̂\\XZX\ ]\[̂\_\̂\\X̀ X\ ]\[̂\_\̂\\bbX\

TUVZZXY]X\ ]\[̂\_\̂\\à \\ ]\[̂\_\̂\\]b\\ ]\[̂\_\̂\\Xa\\ ]\[̂\_\̂\\b\\\ ]\[̂\_\̂\\bW\\

TUVZX\Y]X\ ]\[̂\_\̂\\à X\ ]\[̂\_\̂\\]bX\ ]\[̂\_\̂\\XaX\ ]\[̂\_\̂\\b\X\ ]\[̂\_\̂\\bWX\

TUVZ[\YX\\ ]\[̂\_\̂\\]\\\ ]\[̂\_\̂\\]W\\ ]\[̂\_\̂\\X]\\ ]\[̂\_\̂\\b_\\ ]\[̂\_\̂\\b[\\

TUVa_XYX\\ ]\[̂\_\̂\\]\X\ ]\[̂\_\̂\\]WX\ ]\[̂\_\̂\\X]X\ ]\[̂\_\̂\\b_X\ ]\[̂\_\̂\\b[X\

TUVaXXYXb\ ]\[̂\_\̂\\]_\\ ]\[̂\_\̂\\][\\ ]\[̂\_\̂\\XX\\ ]\[̂\_\̂\\bZ\\ ]\[̂\_\̂\\b̀ \\

TUV]\\Yb\\ ]\[̂\_\̂\\]_X\ ]\[̂\_\̂\\][X\ ]\[̂\_\̂\\XXX\ ]\[̂\_\̂\\bZX\ ]\[̂\_\̂\\b̀ X\

/012345674899:;<=>?5<@A098B6748B6749C66
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TUV WXYZ[\ ]\[̂\_\̂\\W\\\ ]\[̂\_\̂\\WW\\ ]\[̂\_\̂\\[]\\ ]\[̂\_\̂\\̀ _\\ ]\[̂\_\̂\\̀ [\\

TUV \̀YZ[\ ]\[̂\_\̂\\W\X\ ]\[̂\_\̂\\WWX\ ]\[̂\_\̂\\[]X\ ]\[̂\_\̂\\̀ _X\ ]\[̂\_\̂\\̀ [X\

TUV__\Ya_X ]\[̂\_\̂\\W_\\ ]\[̂\_\̂\\W[\\ ]\[̂\_\̂\\[X\\ ]\[̂\_\̂\\̀ Z\\ ]\[̂\_\̂\\̀ \̀\

TUV_ZXYa_X ]\[̂\_\̂\\W_X\ ]\[̂\_\̂\\W[X\ ]\[̂\_\̂\\[XX\ ]\[̂\_\̂\\̀ ZX\ ]\[̂\_\̂\\̀ X̀\

TUV_]\YaXX ]\[̂\_\̂\\WZ\\ ]\[̂\_\̂\\Ẁ \\ ]\[̂\_\̂\\[b\\ ]\[̂\_\̂\\̀ a\\ ]\[̂\_\̂\_\\\\

TUV_b\YaXX ]\[̂\_\̂\\WZX\ ]\[̂\_\̂\\Ẁ X\ ]\[̂\_\̂\\[bX\ ]\[̂\_\̂\\̀ aX\ ]\[̂\_\̂\_\\X\

TUV_[\Y]\\ ]\[̂\_\̂\\Wa\\ ]\[̂\_\̂\\[\\\ ]\[̂\_\̂\\[W\\ ]\[̂\_\̂\\̀ ]\\ ]\[̂\_\̂\_\_\\

TUVZ\\Y]\\ ]\[̂\_\̂\\WaX\ ]\[̂\_\̂\\[\X\ ]\[̂\_\̂\\[WX\ ]\[̂\_\̂\\̀ ]X\ ]\[̂\_\̂\_\_X\

TUVZZXY]X\ ]\[̂\_\̂\\W]\\ ]\[̂\_\̂\\[_\\ ]\[̂\_\̂\\[[\\ ]\[̂\_\̂\\̀ X\\ ]\[̂\_\̂\_\Z\\

TUVZX\Y]X\ ]\[̂\_\̂\\W]X\ ]\[̂\_\̂\\[_X\ ]\[̂\_\̂\\[[X\ ]\[̂\_\̂\\̀ XX\ ]\[̂\_\̂\_\ZX\

TUVZ[\YX\\ ]\[̂\_\̂\\WX\\ ]\[̂\_\̂\\[Z\\ ]\[̂\_\̂\\[̀ \\ ]\[̂\_\̂\\̀ b\\ ]\[̂\_\̂\_\a\\

TUVa_XYX\\ ]\[̂\_\̂\\WXX\ ]\[̂\_\̂\\[ZX\ ]\[̂\_\̂\\[̀ X\ ]\[̂\_\̂\\̀ bX\ ]\[̂\_\̂\_\aX\

TUVaXXYXb\ ]\[̂\_\̂\\Wb\\ ]\[̂\_\̂\\[a\\ ]\[̂\_\̂\\̀ \\\ ]\[̂\_\̂\\̀ W\\ ]\[̂\_\̂\_\]\\

TUV]\\Yb\\ ]\[̂\_\̂\\WbX\ ]\[̂\_\̂\\[aX\ ]\[̂\_\̂\\̀ \X\ ]\[̂\_\̂\\̀ WX\ ]\[̂\_\̂\_\]X\
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���!!��#!� ��� ��� ���!�� ��� ��� ������ ��� ��� ��!��� ��� ��� ������ ��� ��� ���"��

���!���#!� ��� ��� ���!�� ��� ��� ������ ��� ��� ��!��� ��� ��� ������ ��� ��� ���"��

���!���#�� ��� ��� ������ ��� ��� ���"�� ��� ��� ��!$�� ��� ��� ���#�� ��� ��� ��#���

���!$��#�� ��� ��� ������ ��� ��� ���"�� ��� ��� ��!$�� ��� ��� ���#�� ��� ��� ��#���

���!������ ��� ��� ���#�� ��� ��� ��!��� ��� ��� ��!��� ��� ��� ������ ��� ��� ��#!��
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���������� ��� ��� ������ ��� ��� ��!!�� ��� ��� ��!��� ��� ��� ������ ��� ��� ��#���

���������� ��� ��� ������ ��� ��� ��!!�� ��� ��� ��!��� ��� ��� ������ ��� ��� ��#���

���������� ��� ��� ������ ��� ��� ��!��� ��� ��� ��!"�� ��� ��� ���$�� ��� ��� ��##��

���#!����� ��� ��� ������ ��� ��� ��!��� ��� ��� ��!"�� ��� ��� ���$�� ��� ��� ��##��

���#����$� ��� ��� ���$�� ��� ��� ��!#�� ��� ��� ������ ��� ��� ������ ��� ��� ��#���

�������$�� ��� ��� ���$�� ��� ��� ��!#�� ��� ��� ������ ��� ��� ������ ��� ��� ��#���
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��� ������ ��� ��� ��#��� ��� ��� ������ ��� ��� ���"�� ��� ��� ���$�� ��� ��� ��$#��

��� "����� ��� ��� ��#��� ��� ��� ������ ��� ��� ���"�� ��� ��� ���$�� ��� ��� ��$#��

���!!��#!� ��� ��� ��#$�� ��� ��� ���#�� ��� ��� ������ ��� ��� ������ ��� ��� ��$���

���!���#!� ��� ��� ��#$�� ��� ��� ���#�� ��� ��� ������ ��� ��� ������ ��� ��� ��$���

���!���#�� ��� ��� ��#��� ��� ��� ������ ��� ��� ���!�� ��� ��� ������ ��� ��� ��$���

���!$��#�� ��� ��� ��#��� ��� ��� ������ ��� ��� ���!�� ��� ��� ������ ��� ��� ��$���

���!������ ��� ��� ��#��� ��� ��� ������ ��� ��� ������ ��� ��� ���"�� ��� ��� ��$$��

���������� ��� ��� ��#��� ��� ��� ������ ��� ��� ������ ��� ��� ���"�� ��� ��� ��$$��

���������� ��� ��� ��#"�� ��� ��� ���$�� ��� ��� ���#�� ��� ��� ��$��� ��� ��� ��$���

���������� ��� ��� ��#"�� ��� ��� ���$�� ��� ��� ���#�� ��� ��� ��$��� ��� ��� ��$���

���������� ��� ��� ������ ��� ��� ������ ��� ��� ������ ��� ��� ��$!�� ��� ��� ��$���

���#!����� ��� ��� ������ ��� ��� ������ ��� ��� ������ ��� ��� ��$!�� ��� ��� ��$���

���#����$� ��� ��� ���!�� ��� ��� ������ ��� ��� ������ ��� ��� ��$��� ��� ��� ��$"��

�������$�� ��� ��� ���!�� ��� ��� ������ ��� ��� ������ ��� ��� ��$��� ��� ��� ��$"��
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��� ������ ��� ��� ������ ��� ��� ������ ��� ��� ������ ��� ��� ��"!�� ��� ��� ��"���

��� "����� ��� ��� ������ ��� ��� ������ ��� ��� ������ ��� ��� ��"!�� ��� ��� ��"���

���!!��#!� ��� ��� ���!�� ��� ��� ������ ��� ��� ������ ��� ��� ��"��� ��� ��� ��""��

���!���#!� ��� ��� ���!�� ��� ��� ������ ��� ��� ������ ��� ��� ��"��� ��� ��� ��""��

���!���#�� ��� ��� ������ ��� ��� ���"�� ��� ��� ���$�� ��� ��� ��"#�� ��� ��� �!����
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���!������ ��� ��� ���#�� ��� ��� ������ ��� ��� ������ ��� ��� ��"��� ��� ��� �!�!��

���������� ��� ��� ���#�� ��� ��� ������ ��� ��� ������ ��� ��� ��"��� ��� ��� �!�!��
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